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Unsere technischen Informationen und sonstigen Druckschriften beraten nach bestem Wissen und geben unseren Kenntnisstand aufgrund
umfangreicher anwendungstechnischer Erfahrungen zum Zeitpunkt der Drucklegung wieder. Der Inhalt ist jedoch ohne rechtliche
Verbindlichkeit. Fiir fehlerhafte oder unterlassene Beratung wird daher keine Haftung (ibernommen.

Der Anwender unserer Produkte ist verpflichtet, die Eignung und die Anwendungsmdoglichkeiten fiir den vorgesehenen Zweck selbst zu priifen.
Technische Anderungen aufgrund neuer Erkenntnisse oder Produktweiterentwicklungen behalten wir uns vor.
Es gelten ausschlieRlich unsere Allgemeinen Verkaufsbedingungen, die Sie unter www.esz-becker.de finden.
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Allgemeines | Produktbeschreibung

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Einsatzzweck

Verformung

Lieferform

Temperatureinsatzbereich
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Besondere Vorteile

= Tragfdhigkeit bis 21 N/mm? (formatabhangig)
= Werkstoff: Vulkanisat auf EPDM-Kautschukbasis
= Trittschallddmmend

= SeitJahrzehnten in der Praxis bewdhrt

= DIBt-Zulassung Z-16.32-195

= Einsetzbar als Punkt- oder Streifenlager

= Wartungsfrei und sehr langlebig

= Sehr gute mechanisch-physikalische Kennwerte

Das ESZ Pyramidenlager ist ein profiliertes Elastomerlager fiir die statische und
korperschalldimmende Lagerung von Bauelementen, insbesondere von
Stahlbeton- und Spannbetonfertigteilen. Die Verwendung als Verformungslager
erfolgt gemaR den Bestimmungen der bauaufsichtlichen Zulassung Z-16.32-195.

Aufgrund der hohen Anfangseinfederung gleicht das Lager die Unebenheiten der
Kontaktflache schon bei geringer Auflast aus. Durch das elastische Verformungs-
verhalten weist das ESZ Pyramidenlager bei mittigen Pressungen von < 1 N/mm?
(charakteristische Spannung) sehr gute (Trittschall-)Dammeigenschaften auf.
Die Lagereinfederung betragt bei maximal zuldssiger Vertikallast < 51 %.

- fiir den Fertigteilbau

Als Zuschnitte fir alle im Betonfertigteilbau tblichen Lagerabmessungen mit
Bohrungen, Ausschnitten, Schragschnitten etc. Rollen mit den Vorzugsbreiten 50,
100, 150 und 200 mm (Rollenbreiten > 50 mm haben alle 50 mm eine ReilRnaht).
Lagerdicke: 10,8 mm

- fiir den Ortbetoneinsatz

Das ESZ Pyramidenlager kann mit Fertigschalung fiir den Ortbetoneinsatz
geliefert werden. Die verlorene Schalung kann fiir Streifen- und Punktlager
angefertigt werden.

Der Temperatureinsatzbereich liegt zwischen -25 °C und +50 °C.
Fir kurzzeitige, wiederkehrende Zeitraume von weniger als 8 Stunden diirfen die
Lager Temperaturen von bis zu +70 °C ausgesetzt werden.

Startseite A
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Verformungsverhalten | Druckstauchungs- und Ausbreitverhalten

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Auf der folgenden Seite sind Druckstauchungskennlinien und
AusbreitmaRe fiir ausgewadhlte Lagerformate dargestellt.

Die Druckstauchungskennlinien ermdglichen ein Abschatzen der
Einfederung in Abhangigkeit der vorhandenen Druckspannung bei der

R Jomome e Auslegung als Punktlagerung. Die Kennlinien wurden auf

< > Kontaktflachen aus Stahlbeton und bei zentrischer Lasteinleitung

: T ‘ ermittelt. Dargestellt ist die Auswertung am dritten Belastungsast.
Abbildung 1 Die Einfederung kann in der Baupraxis je nach Untergrund-

beschaffenheit, Abweichungen der Kontaktflaichen von der
Planparallelitat und auftretenden Verdrehungen/Schiefstellungen von
den hier beispielhaft angegebenen Werten des Druckstauchungs-
kennfeldes abweichen.

Mit zunehmenden Lagergrundrissgroen verringert sich die
Einfederung.

e - ' Das AusbreitmaR ist abhdngig von der Lagernenndicke und der
I,‘ E 1¥ zuldssigen Bemessungsdruckspannung.
[

_ i _____ W:L ______ ﬁl@é . Das AusbreitmaR ist malRgeblich von der Rauheit der Kontaktflachen
! : ! abhdngig. Die Rauheit der Betonkontaktflachen aus diesen Priifungen
'.l : i wurde gemdR DIN EN ISO 4287 ausgewertet.
@ r' Der arithmetische Mittelrauwert Ra wurde aus 4 Einzelmessstreifen

! ermittelt > Ra =808,5pm.
Abbildung 2

Typische Rauheitswerte sind:
Beton (200-900 pm); Stahl (1-50 pm)
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Verformungsverhalten | Beispiele

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung
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Planungshilfe | Bemessungstabelle Punktlagerung

Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Wichtiger Hinweis:

Die Tabellen zeigen die maximal zuldssigen Werte der Tragfahigkeit bei
entsprechender Rotationskapazitdt parallel zur Seite b (ay) gemdR den
Zulassungsbedingungen und sind lediglich als Orientierung gedacht.

Die grau hinterlegten Felder beinhalten Angaben, die nicht durch die Zulassung
geregeltsind.

Eine konkrete Bemessung fiir Ihnren Anwendungsfall konnen Sie komfortabel Giber
das ESZ-Excel-Tool (Download hier) durchfiihren.

Rid [N/mm?]

a | Seitea Seite b

(%] [ [mml 20 8o 90 100 125 150 175 200 250 300 400 500
40,0 50 4,9 5,5 59 6,2 6,5 6,9 7,3 7,7 8,0
40,0 60 51 55 59 6,7 7,3 7,7 8,1 8,8 9,2 9,8 10,3
35,7 70 53 5964 6,8 7,8 8,6 9,2 9,8 10,6 11,2 12,1 12,7
31,3 80 65 71 7.7 8,9 9,8 10,7 11,3 12,4 13,2 14,4 15,2
27,8 90 78 85 99 11,1 | 12,1 | 12,9 | 142 @ 153 16,7 @ 17,7
25,0 100 92 i 109 i 12,2 : 134 | 144 | 160 | 173 @ 19,1 @ 20,3
20,0 125 13,0 | 149 | 165 | 180 @ 203 @ 21,0 : 21,0 i 21,0
16,7 150 17,3 ¢ 194 | 21,0 | 21,0 @ 21,0 @ 21,0 @ 21,0
14,3 175 21,0 ¢ 21,0 ¢ 21,0 | 21,0 @ 21,0 @ 21,0
12,5 200 21,0 ¢ 21,0 ¢ 21,0 i 21,0 | 21,0
10,0 250 21,0 ¢ 21,0 ¢ 21,0 | 21,0
8,3 300 21,0 ¢ 21,0 | 21,0
6,3 400 21,0 i 21,0
5,0 500 21,0

F(I,max [kN]

o Seite a Seite b

[%] | [mm] {70 80 90 100 125 150 175 200 250 300 400 500
40,0 50 0 25 34 44 55 65 87 109 154 199
40,0 60 2530 35 50 65 81 98 131 166 236 308
35,7 70 26 1 33 40 48 68 90 | 113 @ 137 185 236 339 444
31,3 80 42 151 61 89 | 118 @ 149 | 181 248 318 461 607
27,8 90 63 76 | 111 @ 149 | 190 | 232 320 412 603 798
25,0 100 92 | 136 | 183 | 234 288 401 518 764 1017
20,0 125 204 | 280 | 362 @ 449 636 788 1050 1313
16,7 150 389 509 630 788 945 1260 1575
14,3 175 643 | 735 919 1103 1470 1838
12,5 200 840 1050 1260 1680 2100
10,0 250 1313 1575 2100 2625
8,3 300 1890 2520 3150
6,3 400 3360 4200
5,0 500 5250
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Planungshilfe | Bemessunagstabelle Linienlagerung

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Wichtiger Hinweis:

Die Tabellen zeigen die maximal zuldssigen Werte der Tragfahigkeit bei entsprechender Rotationskapazitat
parallel zur Seite b (o) gemaR den Zulassungs-bedingungen und sind lediglich als Orientierung gedacht.
Eine konkrete Bemessung fiir Ihren Anwendungsfall kénnen Sie komfortabel Giber
das ESZ-Excel-Tool (Download hier) durchfiihren.

Lagerdicke Lagerseite Druckspannung Druckkraft Drehwinkel
t d Oz,Rd I:z,Rd Qp
[mm] [mm] [N/mm?] [kN/m] [mrad]
50 8,55 4274 40,0
0 100 21,0 2100,0 25,0
o
- 150 21,0 3150,0 16,7
200 21,0 4200,0 12,5
Maximal zul. Druckkraft pro m bezogen auf die Lagerbreite
— 4500 4.200
E
S~
i 4000
dé 3500 3.150
4
S 3000
2
(an]
2500 2.100
2000
1500
1000
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500
0
0 50 100 150 200 250
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Planungshilfe | Trittschallschutz

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Einsatz des Lagers zum Zweck der Korperschallddmmung und Schwingungsisolation

Das ESZ Pyramidenlager ist hervorragend fiir die Korperschallddmmung geeignet.

Fir optimale Ddmmeigenschaften in diesem Anwendungsbereich sollte die Druckspannung < 1 N/mm?
(charakteristische Spannung) sein. Die Entstehung von Schallbriicken durch Verlegefehler ist zu vermeiden.
Die Laststufen von 0,1-1,0 N/mm? und die zu erwartende Kérperschalldimmung bei einer Breit-
banderregung nach DIN EN ISO 717-2 sind nachfolgend aufgefiihrt.

Laststufen [N/mm?] 0,1 0,4 0,6 1

Kérperschalldammung 34 34 33 33

Das nebenstehende Diagramm
zeigt dasgemal DINENISO 717-
2 in einem Laborversuch gemanR
DIN EN I1SO 10140 ermittelte
Trittschallverbesserungsmaf am
ESZ Pyramidenlager

(50 mm x 500 mm x 10 mm).

Um die Wirksamkeit zu
gewadhrleisten, muss die
Lagerfuge frei von festen
Bestandteilen wie z.B. Steinchen,
Mortelresten, Holzkeilen und
Verschmutzungen sein.
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--- Frequenzbereich fiir die Bewertung nach DIN EN I1SO 717-2
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Planungshilfe | Ausschreibungstexte

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

-fiir den Einsatz zwischen Stahlbetonfertigteilen
Liefern und verlegen von unbewehrten Elastomerlagern mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung zwischen
Stahlbetonfertigteilen. Der rechnerische Nachweis fiir die Verwendbarkeit der Lager ist zu erbringen.

Lagertyp: ESZ Pyramidenlager mit bauaufsichtlicher Zulassung Z-16.32-195
Lagerdicke: 10,8 mm

Lagerformat a x b: mm X mm

Bohrungen: Anzahl Durchmesser

Menge: Stlick

Bezugsquellennachweis: ESZ Wilfried Becker GmbH;

Weilerhdfe 1, 41564 Kaarst-Blttgen
Tel.: 02131 758100; info@esz-becker.de

-fiir den Einsatz als Ortbeton-Punktlager
Liefern und verlegen von unbewehrten Elastomerlagern mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung als
Ortbeton-Punktlager. Der rechnerische Nachweis fiir die Verwendbarkeit der Lager ist zu erbringen.

Lagertyp: ESZ Pyramidenlager mit bauaufsichtlicher Zulassung Z-16.32-195
Lagerdicke: 10,8 mm
Lagerformata x b: mm X mm

Format inkl. Blindschalung

aG x aG: mm X mm
Bohrungen: Anzahl Durchmesser .

Menge: Stiick —
Bezugsquellennachweis: ESZ Wilfried Becker GmbH;

Weilerhdfe 1, 41564 Kaarst-Blttgen

Tel.: 02131 758100; info@esz-becker.de

-fiir den Einsatz als Ortbeton-Streifenlager
Liefern und verlegen von unbewehrten Elastomerlagern mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung als
Ortbeton-Streifenlager. Der rechnerische Nachweis fiir die Verwendbarkeit der Lager ist zu erbringen.

Lagertyp: ESZ Pyramidenlager mit bauaufsichtlicher Zulassung Z-16.32-195
Lagerdicke: 10,8 mm

Lagerformat a: mm

Format inkl. Blindschalung aG: mm

Bohrungen: Anzahl Durchmesser

Menge: Meter

Bezugsquellennachweis: ESZ Wilfried Becker GmbH;

Weilerhofe 1, 41564 Kaarst-Biittgen
Tel.:02131 758100; info@esz-becker.de
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Bemessung | Abmessungen - Formfaktor - Bohrungen

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Bedingungen > Abmessungen der Lager und zul. Bohrungen (gem. abZ Abschnitt 2.1.1)

Dicke des Lagers Der Formfaktor S fir rechteckige Lager ermittelt
t=10,8mm sich wie folgt:

5 — a'b
Rechteckig: 2-t-(a+b)

a=250mm, b =100 mm

Kleinste Geometrie von Lagern mit Bohrungen Bohrungen (Grund- und Mantelfldchen) miissen
a=2100mm, b=>100 mm bei der Berechnung noch beriicksichtigt
(=abgezogen) werden!

mit

t Dicke des unbelasteten Lagers Pro Lager sind bis zu vier Bohrungen zulassig,
a kiirzere Seite des Lagers wobei die Flache derBohrungen maximal 10 % der
b langere Seite des Lagers Gesamtflache des Lagers betragen darf.

In Tabelle 1 der allgemeinen bauaufsichtlichen Der Abstand zwischen den Bohrungen muss
Zulassung sind die  Tragfdhigkeiten als mindestens 2 x D betragen. Fiir die Bohrungen ist
Bemessungsfunktion unterschiedlichen ein  minimaler Randabstand von 0,3 x a
Formfaktorbereichen zugeordnet. einzuhalten. Der maximale Durchmesser der

Bohrung betrdgt Dmax = 50 mm.
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41564 Kaarst-Biittgen
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Bemessung | Tragfahigkeit und Rotation

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Berechnung der Tragfahigkeit und Beriicksichtigung der Drehwinkel inkl. Zuschlagen

Die Tragfihigkeit des ESZ Pyramiderlagers wird herstellerseitig auf 21 N/mm? begrenzt, obwohl gemaR der
BemessungsfunktioninTabelle 1 derZulassung formfaktorabhangig deutlich h6here Tragfahigkeiten ausgewiesen
werden.

Die vertikale Belastung eines Elastomerlagers fiihrt zu einer zentrischen Lastkonzentration und in Verbindung mit
einer Auflagerverdrehung zu einer exzentrischen Lastkonzentration.

Das gleichzeitige Auftreten von Druckspannung und Rotation muss bei der Bemessung eines Elastomerlagers
beriicksichtigt und die Verwendbarkeit entsprechend nachgewiesen werden.

Die sich daraus ergebenden Auswirkungen auf die angrenzenden Bauteile miissen ebenfalls betrachtet werden.
Fir die Lagerbemessung werden die Schubspannungen aus der vertikalen Pressung und der Verdrehung
Uberlagert.

Elastomerlager ermdglichen Schubverformungen, allerdings dirfen sie nicht zur planmaRigen Aufnahme von
standigen duReren Schubkraften verwendet werden.

Der Drehwinkel der anliegenden Bauteile muss unter Addition folgender Einfliisse ermittelt werden:

e Schiefwinkligkeit mit 10 %o
e Unebenheit mit 625/a %o

Bei Verdrehungen iiber beide Lagerseiten werden die Zuschlage zur Winkelverdrehung anteilig auf die jeweiligen
Bemessungsangaben (Verdrehungen infolge von Bauteilverformungen) aus der Statik aufaddiert.

Weilerhofe 1
41564 Kaarst-Biittgen
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Bemessung | Rotation - Verdrehzuschlag

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Weilerhofe 1
41564 Kaarst-Biittgen
Tel.: +49 2131758100

Fax.: +492131758111
info@esz-becker.de

2500 2500
Ob,max = a2 < 40 %o O3,max = B < 40 %o

Resultierende = \/O‘a,maxz + Up, max? < 40 %o

Abweichungen von der Planparallelitdat und Unebenheit der Kontaktflachen der
anliegenden Bauteile werden rechnerisch wie planmaRige Verdrehungen
behandelt.

Geometrische Imperfektionen und Abweichungen von der Planparallelitdt der
Kontaktflachen missen mit mindestens 0,01 rad [= 10 %.] angesetzt und dem
Rechenwert der Lagerverdrehung hinzuaddiert werden.

Wenn kein genauerer Nachweis erbracht wird, missen Unebenheiten der
Kontaktflachen mit 625/a [%.] beriicksichtigt und rechnerisch wie planmaRige
Verdrehungen berticksichtigt werden. Die Lagerseite a ist hierbei stets die kiirzere
Lagerseite.

Wenn ein Ortbetonbauteil auf das Lager betoniert wird, oder die Kontaktflache Stahl
ist, kann dieser Wert halbiert werden.

Startseite A

© 03.05.2024 | www.esz-becker.de



Bemessung | Querzugkrafte

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Informationen zu Querzugkraften in der Lagerfuge

Das Elastomerlager ESZ Pyramidenlager ist praktisch inkompressibel. Daraus folgt, dass sich das Lager bei
Druckbelastung quer dazu bei ausdehnt und das Volumen annahernd konstant bleibt. Das Lager wird von den
angrenzenden Bauteilen in der Querdehnung - in Abhangigkeit von der Bauteiloberflachenbeschaffenheit - mehr
oder weniger behindert.

Rauheit und Flachenreibung sind hier maRgebende Einflussfaktoren. Wenn nun die angrenzenden Flachen dem
seitlichen Ausdehnen des Elastomerlagers entgegenwirken, hat dies zwangsldaufig Schubspannungen in der Fuge
zur Folge, die zu Zugspannungen im angrenzenden Material und zu Druckspannungen im Gummi fiihren.
Diese sogenannten Haftzugspannungen im angrenzenden (Beton-)Bauteil sind ungiinstig, weil sie zu Schdden, wie
z.B. Kantenabplatzungen fiihren kénnen.

Sie werden mit zunehmender Elastomerdicke gréRer und sind nicht zu verwechseln mit Spaltzugspannungen, die
erstin einer gewissen Tiefe wirksam werden und bei jeder Art Teilflichenbelastung auftreten.
Die Bewehrung fiir die Querzugkrafte in Stahlbetonbauteilen ist deshalb mdglichst nahe am Lager anzuordnen.

— o . . /.7._,_ o
/ i -
N 7 /
/4/ s s
Zugspannungen
Zugspannungen -
7L ‘L
~

o CL AL S LSS s S o

Abb.1 : Darstellung der Querzugkrafte
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Berechnungsbeispiel | Tragfahigkeit unter Rotation

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

Rechenbeispiel Punktlagerung

Formfaktorbereich S
(Sideel oder Ssohrung )

Funktion zur Ermittlung des
Bemessungswerts der Tragfahigkeit

Rig [N/mmz]

Punkt- und Streifenlager
[max. Stauchung 51 %]

1,54 bis<5,14

>5,14

Rig= 2,51-S71,55

Rig= 31,79

Tabelle 1 der Zulassung

Rig= Bemessungswert der zugehérigen Tragfahigkeit des Lagers [N/mm?] senkrecht zur Lagerebene in
Abhangigkeit des Formfaktors S bei einer Stauchunge =51 %.

F2 max,d = 600 kN
a = 100 mm
b = 500 mm
t = 10,8 mm
Olstatik = 5.2 %o
Ol schiefwinkligkeit = 10 %o
Ounebenheit = 4,8 %0
Olbd gesamt = 20 %0

Rechenweg

S 100-500 - 3,86

" 2-10,8-(100+500)

R,=251-51,55=2,51-3,86"1,55=20,36 N/mm?

_600.000
%zm = 700 -500

= 12 N/mm?

o,rd = 20,36 N/mm? > o, = 12 N/mm? > Nachweis erbracht!

Opdzul = 40 %0 = Qpgyvorh = 20 %o > Nachweis erbracht!
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Bauteillagerung | Einbauanweisung

ESZ Pyramidenlager | zur statischen Bauteillagerung und Trittschallddmmung

¢ Die Umgebungseinflisse missen im Hinblick auf mogliche Schadigungen der Lager gepriift werden.

¢ Elastomerlager und Auflagerflaichen missen frei von Verschmutzung sein. Lose Teilchen sind unzulassig.

e Die Auflagerflichen miissen frei von Eis und Schnee, fetten, Losemitteln, Olen oder Trennmitteln sein.
Dies ist durch geeignete MaRnahmen sicherzustellen.

e Die Auflagerflachen sind zum Schutz des Lagers sorgfaltig zu entgraten.

e Die planmaRige Ausrichtung der Auflagerflachen ist zu tiberpriifen. Gegebenenfalls sind die Auflagerflachen
durch Nacharbeitin den planmaRigen Zustand zu bringen.

e Die planmaRige Ausrichtung der Auflagerflachen ist zu Gberpriifen. Gegebenenfalls sind die Auflagerflachen
durch Nacharbeitin den planmaRigen Zustand zu bringen.

e Einzelne Oberflichenimperfektionen diirfen nicht mehr als 100 mm? betragen und in der Tiefe nicht mehrals 2,5
mm von der umgebenden Oberflache abweichen. Die Gesamtfldche der Oberflachenimperfektionen darf 10 %
nicht Gberschreiten.

e Die Lagerungsbereiche sind gemdfl den bauartspezifischen technischen Spezifikationen und Normen
auszubilden. Allgemein miissen Randabstande vorgesehen werden. Das Elastomerlager sollte immer innerhalb
der Bewehrung liegen, auch nach dem Ausbreiten infolge Druckbeanspruchung.

¢ Bei der Verwendung der Lager an Stahlkontaktflachen sollten die Stahlflachen umlaufend mindestens 25 mm
groRersein als das Lager.

e Werden die Elastomerlager unterstopft, so ist besonders auf eine gute Mortelqualitat zu achten. Elastomerlager
dirfen nicht punktuell Giberbelastet werden. Die Last der von den Lagern abzutragenden Konstruktion darf nicht
ausschlieRlich ber Keile das Lager direkt belasten, auller es wird eine ausreichend steife Stahlplatte zur
Lastverteilung zwischengeschaltet. Die Keile miissen nach Erhdrten des Unterstopfmaterials wieder entfernt
werden.

¢ Die Seitenflachen der Lager diirfen nicht in Ihrer planmaRigen Verformung behindert werden.

e Jedes Bauteil ist in horizontaler und vertikaler Richtung durch Fugen derart von den angrenzenden Bauteilen zu
trennen, das die vorgesehene Lagerung (Statik) wirksam werden kann. Zu beachten ist, dass durch
Fugenfiillungen, wie z.B. Fugenmassen, Profile aus Schaumstoff oder Platten aus Mineralwolle oder
Schaumstoffen, die Verformbarkeit beeintrachtigt werden kann. Bei Ortbeton muss die ordnungsgemaRe
Herstellung der Lagerfuge gewahrleistet werden.

e Bei horizontalverschiebbar gelagerten Bauteilenist zu priifen, ob Festpunkte oder Festzonen angeordnet werden
missen, durch die der Bewegungsnullpunkt des zu lagernden Bauteils festgelegt wird. Zu beachten ist, dass durch
unbeabsichtigte Festpunkte die Bauteillagerung nachteilig beeinflusst werden kann.

e Die Anordnung von mehreren Lagern libereinander (stapeln) ist unzuldssig.
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